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© Bindemittel f ur waBrige Glanzfarben 

Das erfindungsgemafte Bindemittel fur wa&rige Glanzfar- 
ben enthalt in einer waBrigen Phase dispergierte Teitchen 
eines mehrphasigen Emulsionspolymerisats, das aus 

a) einem Kernmaterial mit einer Glasubergangstemperatur 
Gber40°Cund 

b) einem Schalenmaterial mit einer Glasubergangstempera- 
tur unter 70° C, jedoch mindestens 20 K unter der des Kern- 
materials, 

aufgebaut ist. Die Teilchen haben einen mittleren Durch- 
messer unter 200 nm. Am Aufbau des Schalenmaterials ist 
ein Emulsionspolymerisat mit wenigstens 4 Gew.-% einer 
athylenisch ungesattigten Carbonsaure und mehr ats 80 
Gew.-% eines oder mehrerer Monomerer der Gruppe Styrol 
und Alkylester der Acryl- und/qder Methacrylsaure beteiligt. 

m Mit dem Bindemittel erzeugte Uberzuge zeichnen sich durch 

f einen hohen Blockpunkt aus. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Bindemittel fur waBrige Glanzfarben mit niedriger Mindestfilmbildungstemperatur, 
hohem Blockpunkt und guten Verlaufeigenschaften, enthaltend in einer waBrigen Phase dispergierte Teilchen 
eines mehrphasigen Emulsionspolymerisats. 

Stand derTechnik 

Bindemittel fur pigmentierte Anstrichfarben, die OberzQge mit hohem Blockpunkt und mehr oder weniger 
hohem Glanz ergeben, sind aus der DEC 26 59 133 bekannt. Sie werden durch Emulsionspolymensation von 
Acrylestern in Gegenwart abgebauter Starke hergestellt 

Aus der DE- A 34 43 964 sind Bindemittel f iir Anstrichfarben bekannt, die in einer wSBngen Phase dispergierte 
Teilchen eines mehrphasigen Emulsionspolymerisats enthalten, das aus einem harten Kernmaterial und emem 
weichen Schalenmaterial aufgebaut ist Das Kernmaterial enthalt Einheiten eines Carbonsauremonomers. Am 
Aufbau des SchaJenmaterials konnen Comonomere mit Ureidogruppen beteiligt sein. Glanz und Verlauf der mit 
diesen Bindemitteln hergestellten Anstriche sind nicht befriedigend. 

Aufgabe und L8sung 

Es sollte ein Bindemittel fur waBrige Glanzfarben gefunden werden, das sich durch gute Verlaufeigenschaften, 
eine niedrige Mindestfilmbildungstemperatur und gute Ruhrstabilitat der damit hergestellten Anstrichfarben 
auszeichnet und dem Anstrich einen hohen Blockpunkt, hohen Glanz und gute Haftung an alkydharzgebunde- 
nen Untergrunden verleiht. 

Die Aufgabe wird durch die Bindemittel gemaB den Patentanspruchen gelost Es wurde gefunden, daB die 
geforderten Eigenschaften bei einem mehrphasigen Emulsionspolymerisat erreichbar sind, wenn die Latexteil- 
chen des Emulsionspolymerisats eine geringe GroBe haben und wenn das Kernmaterial hart und das Schalenma- 
terial weich sind und dieses weitgehend aus stark hydrophoben Monomeren sowie emem verhaitnismaBig 
groBen Anteil an carboxylgruppenhaltigen Monomeren aufgebaut ist Es wurde weiterhin festgestellt, daB durch 
einen speziellen Einbau von stickstoffhaltigen Haftmonomeren in das Schalenmaterial auch in Gegenwart von 
Carbonsauregruppen eine vorzOgliche Haftung an alten Alkydharzuntergrunden erreicht wird. 

Ausfuhrung der Erfindung 

Der wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaBen Bindemittels ist das mehrphasige Emulsionspolymerisat. 
Es wird durch mehrstufige Emulsionspolymensation in waBriger Phase erzeugt, wobei das in der ersten Stufe 
erzeugte Polymerisat als Kernmaterial und das in den nachfolgenden Stufen erzeugte Polymensat als Schalen- 
material bezeichnet wird # m . ....... 

Als "Phase" wird dabei ein Emulsionspolymerisat bezeichnet, das in einem zeitlich begrenzten Abschnitt der 
mehrstufigen Emulsionspolymensation erzeugt wird und dessen Zusammensetzung sich von der der vorausge- 
henden bzw. nachfolgenden Phase unterscheidet. Man spricht auch von Mehrstufen- Emulsionspolymerisat ion 
oder Pfropf polymerisation. Die Phasen konnen in jedem Latexteilchen einen kugelformtgen Kern und eine oder 
mehrere, den Kern umgebende Schalen bilden, jedoch ist eine soldier Aufbau fur die erfindungsgemaBen 
Emulsionspolymerisate weder erwiesen noch grundsatzlich erforderlich. Es wird jedoch angenommen, daB die 
Phasen auf ieden Fall raumlich von einander geschiedene, aber einander berOhrende Domanen bilden. 

In der ersten Stufe werden die Teilchen gebildet, die in den nachfolgenden Stufen auf ihre endgilltige GroBe 
weiterwachsen. Nach AbschluB der ersten Stufe werden in der Regel keine oder wenig neue Teilchen gebildet. 

Der mittlere Teilchendurchmesser wird in an sich bekannter Weise durch die Anzahl der cntstchenden 
Latexteilchen gesteuert In der Regel werden bereits zu Beginn der ersten Stufe alle Teilchen gebildet. Die 
Konzentration des Emulgiermittels in der Anfangsphase der Emulsionspolymensation hat daher entscheidenden 
EinfluB auf die Teilchenzahl und damit auf die TeilchengroBe. Sobald die ursprunglich gebildeten Latexteilchen 
zu wachsen beginnen, adsorbieren sie den verfugbaren Emulgator an ihrer schnell wachsenden Oberflache, so 
daB keine neuen Wachstumskeime mehr gebildet werden. Oblicherweise gibt man im Laufe der Emulsionspoly- 
merisation weiteres Emulgiermittel hinzu, urn die neu entstehende Polymerisatoberflache ausreichend mit 
Emulgiermittel abzudecken. Dabei sollte aber ein Anstieg der freien Emulgiemittelkonzentration Goer die 
kritische Mizellbildungskonzentration zu jedem Zeitpunkt nach der Teilchenbildungsphase mftghchst vermie- 
den werden. Das verfugbare Monomer bzw. Monomerengemisch wird dann ausschheBhch f(lr das Wachstum 
der ursprQnglichen Keime verbraucht 

Das Verhaltnis der Wasserphase zur Gesamtmenge der in beiden Stufen verwendeten Monomeren wird 
entsprechend dem gewunschten Feststoffgehalt der herzustellenden Kunststoffdispersion gewahlt; er hegt 
meistens zwischen 30 und 60 Gew.-%. Das Monomer bzw. Monomerengemisch zur Bildung der ersten Stufe 
kann insgesamt im PolymerisationsgefaB in Form einer waBrigen Emulsion vorgelegt oder teilweise oder ganz 
im Laufe der ersten Stufe zudosiert werden. Nach dessen Polymerisation wird das Monomer oder das Monome- 
rengemisch fur die zweite Stufe auf einmal oder allmahlich zugesetzt und ebenfalls polymensiert In gleicher 
Weise kann eine dritte Stufe folgen. Die Polymerisation wird in alien Stufen durch iibliche radikalische Imtiato- 
ren, wie Alkali- oder Ammonium-peroxodisuifat, Azo-bis-isobutyronitril, 4,4'-Azo-bis-cyanvaleriansaure, 
tert.-Butylperpivalat oder tert-Butylhydroperoxid ausgelast Zur Bildung eines Redox-Systems konnen zusam- 
men mit den peroxidischen Initiatoren reduzierende Verbindungen eingesetzt werden, beispielsweise Natrium- 
pyrosulfit, Natriumhydroxymethylsulfinat oder Ascorbinsaure, gegebenenfalls in Kombination mit Schwerme- 
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tallsalzen, wie Eisen-U-SulfaL E^Wymerisationstemperatur liegt in der Regel zwischen^PSd 90°C und wird 
durch Kuhlung des Ansatzes aufrechterhalten. t 

Als Emuigiermittel eignen sich die Oblichen wasserldslichen Emulgatoren vom amonischen, kationiscnen Oder 
nichtionischenTyp. 

Da die erf indungsgemaBen Kunststoffdispersion sehr kleine Teilchen enthalten, muB in der Anfangsphase eine 
groBe Zahl von Keimen gebildet und eine entsprechend hohe Emulgatorkonzentration eingestellt werden. Die 
geeignete Emulgiermittelmenge wird fOr das jeweilige polymerisationssystem durch Vorversuche ermittelt, 
indem man von einer iiblichen Emulgatormenge, beispielsweise 0,5 Gew.-%, bezogen auf die Wasserphase, 
ausgeht und, falls die entstehenden Teilchen zu groB oder zu klein sind, die Emulgiermittelmenge beim nachsten 
Vorversuch vergrdBert oder verldeinert Im iibrigen sind dem Fachmann MaBnahmen zur Beeinflussung der 
TeilchengrdBe bekannt; vgl. Sutterlin, Kurth, Markert in "Makromolekulare Chemie", 177 (1976), S.1549 - 1565. 

Unter dem Ausdruck "mittlerer Teilchendurchmesser" wird hier der Gewichtsmittelwert des Teilchendurch- 
messers verstanden. Er kann nach bekannien Methoden, beispielsweise durch Triibungs- oder Streuhchtmessun- 
gen, ermittelt werden. Besonders geeignet ist die Methode der Photonen-Korrelations-Spektroskopie. Die 
TeilchengrdBe soli unter 200 nm, vorzugsweise unter 170 nm und insbesondere unter 140 nm liegen. lm Bereich 
von 80 bis 120 nm wurden die vorteilhaftesten Ergebnisse erzielt 

Der Aufbau des Kern- und des Schalenmaterials 

Das Kernmaterial, das in der ersten Polymerisationsstufe gebildet wird, ist durch eine Glasubergangstempera- 
tur uber 40°C, vorzugsweise 90 bis 150°C, gekennzeichnet Am Aufbau des Kernmaterials sind Qberwiegend 
hartmachende Monomere beteiligt; darunter werden Monomere verstanden, deren Homopolymere eine Glas- 
Qbergangstemperatur von mindestens 80°C haben, z.B. Styrol, alpha- Methylstyrol, Acryl- und Methacrylnitnl, 
Methyl-, Athyl-, Isopropyl-, sec Butyl-, Cyciohexyl-methacrylat oder Vinylchlorid. Vernetzende Comonomere 
mit zwei oder mehr, beispielsweise 2 bis 6, polymerisierbaren Kohlenstoff-Doppelbindungen im Molekul, wie 
Vinyl- oder Allylacrylat oder -methacrylat, Dioldiacrylate und -methacrylate, Methylen-bis-acryJamid oder 
-methacrylamid, werden vorzugsweise in Oblichen geringen Mengen, z.B. 0,01 bis 5 Gew.-%, mitverwendet und 
wirken sich vorteilhaft auf die hier diskutierten Produkteigenschaften, wie Mindestfilmbildungstemperatur, 
Filmharte oder -klebrigkeit oder den Blockpunkt aus. 

Das Kernmaterial macht 5 bis 45 Gew.-% des gesamten Emulsionspolymensats aus und somit auch einen 
gleichgroBen Anteil an dem insgesamt verarbeiteten Monomere ngemisch. Vorzugsweise liegt der Anteil des 
Kernmaterials bei 10-40%. _ . ^ „ „ . . #r 

Das Schalenmaterial macht dementsprechend 95 bis 55, bevorzugt 90 bis 60 Gew.-°/o des mehrstufigen 
Emulsionspolymerisats bzw. der zu seiner Herstellung eingesetzten Monomerengemische aus. Fur das Schalen- 
material ist eine GlasQbergangstemperatur unter 70° C, vorzugsweise 0 bis 50°C, charaktenstisch. In jedem Fall 
liegt die Giasttbergangstemperatur des Schalenmaterials wenigstens 20 Kelvin (K) unter der des Kernmaterials. 

Diese Eigenschaft sowie der erfindungsgem&B erforderliche hydrophobe Charakter des Schalenmaterials 
werden durch seinen uberwiegenden Aufbau aus Alkylestern der Acryl- und Methacrylsaure mit mindestens 4 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest und gegebenenfalis Styrol gewahrleistet. Bevorzugte Ester dieser Gruppe sind 
n-Butylacrylat und -methacrylat und 2-Athylhexyl-acrylat und -methacrylat Styrol kann soweit mitverwendet 
werden wie die GlasQbergangstemperatur des Schalenmaterials den Grenzwert von 70° C nicht iiberschreitet, 
jedoch wird sein Anteil im Interesse einer hohen Witterungsbestandigkeit vorzugsweise unter 10 Gew.-%, 
insbesondere unter 5 Gew.-Vo des Schalenmaterials gehalten. Niedere Alkylester der Acryl- und/oder Metha- 
crylsaure mit mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkylrest verleihen dem Schalenmaterial hydrophile Eigenschaf- 
ten und dilrfen daher hdchstens in einem Anteil von 30 Gew.-%, vorzugsweise unter 10 Gew-% vorhanden sein. 

Ein wesentlicher Bestandteil des Schalenmaterials ist ein Carboxylgruppen aufweisendes Emulsionspolymeri- 
sat Die carboxylgruppentragenden Einheiten machen mindestens 4 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-% 
bezogen auf das Gewicht des in dieser Stufe erzeugten Emulsionspolymerisats, aus. Sie werden aus athylenisch 
ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren Carbonsauren, wie Acryl- und/oder Methacrylsaure, Malein-, Fu- 
mar- oder Itakonsaure gebildet Es ist vorteilhaft, die ungesattigte Carbonsaure nicht gleichmaBig in das 
Schalenmaterial einzubauen, sondern sie in einem begrenzten Zeitabschnitt wahrend der Polymerisation der 
Monomeren einer Stufe in entsprechend hdherer Konzentration zuzusetzen. 

Vorzugsweise ist am Aufbau des Schalenmaterials ein stickstoffhaltiges Haftmonomer beteiligt Sein Anteil 
kann z.B. 1 bis 10 Gew.-<to des Schalenmaterials betragen. Dazu gehoren athylenisch ungesattigte, radikalisch 
polymerisierbare Monomere mit einer Amino-, Ureido- oder N-heterocyclischen Gruppe, wie Dialkylaminoal- 
kylester und Dialkylaminoalkylamide der Acryl- und/oder Methacrylsaure, insbesondere solche mit 1 bis 5 
Kohlenstoffatomen in den Alkylresten, radikalisch polymerisierbare Derivate des Hamstoffs oder des Athylen- 
oder Propylenharnstoffs. Beispiele ftir Haftmonomere sind Dime thylaminoathyl- aery lat und -methacrylat, Di- 
athylaminoathyl-acrylat und -methacrylat, Dimethylamino-propyl-acrylat und -methacrylat, 3-Dimethylamino- 
2^-dimethylpropyl-l-acrylat und -methacrylat, 2-N-Morpholino-athyl-acrylat und -methacrylat, 2-N-Pipendino- 
athyl-acrylat und -methacrylat, N-(3-Dimethylaminopropyl)-acrylamid und -methacrylamid, N-(3-Dimethylami- 
no-2^-dimethylpropyl)-acrylamid und -methacrylamid, N-Dimethylaminomethyl-acrylamid und -methacrylamid, 
N-Diathylaminomethyl-acrylamid und -methacrylamid, N-(4-Morpholinomethyl)-acrylamid und -methacryla- 
mid Vinylimidazol Vinylpyrrolidon, N-(2-Methacryloyl-oxyathyl)-athy»enharnstoff, N-(2-methacryloxyacetami- 
doathyl)-N,N'-athylenharnstoff, Allylalkyiathylenharnstoff, N-Methacrylamidomethyl-harnstoff, N-Methacry- 
loyl-harnstoff, N-(3-[U-Diazacyclohexan-2-on>propyl)-methacrylamid, 2-{l-Imidazolyl)-athylmethacrylat, 
2-(l-lmidazolidin-2-on)-athyl-methacrylat Besonders bevorzugt ist N-(2-Methacryloyloxyathyl)-athylenharn- 
stoff. 
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Urn storende Wechselwirkun^Kwischen den mehr oder weniger basischen HaftmWmeren und den 
carboxylgruppenhaltigen Monomeren zu vermeiden, hat es sich bewahrt, daB das Schalenmaterial aus zwei 
Phasen dh aus zwei in getrennten Stufen erzeugten Emulsionspolymerisaten besteht, von denen das eine die 
Oberwiegende oder gesamte Menge, z.B. 90- 100%. der athylenisch ungesattigten, radjkahsch polymens.erba- 
ren Orbonsaure und das andere die uberwiegende oder gesamte Menge, z.B. 90- 100%. des Haftmonomeren 
enthalt Der erfindungsgemaB anzuwendende Anteil der ungesattigten Carbonsaure ist immer auf das Gew.cht 
der ieweils erzeugten Phase bezogen. Vorzugsweise wird die Phase, die das Haftmonomer enthalt, nach der 
Phase die die ungesatugte Carbonsaure enthalt, erzeugt Das Mengenverhaltnis der beiden Phasen, die zusam- 
mengenommen das Schalenmaterial bilden. kann Z.B. zwischen 10 : 1 und 1 : 10 liegen und betragt vorzugswe.se 
2 • 1 bis 1 • 2. Im Obrigen gilt f Or beide Phasen in gleicher Weise das zum Aufbau des Schalenmatenals Gesagte. 

Selbstverstandlich konnen bei der Herstellung der neuen Kunststoffdispersionen allgemeine Erkenntnisse auf 
dem Gebiet der Emulsionspolymerisation in sachgerechter Weise angewendet werden. Dies betnfft z.B. die 
Mitverwendung spezieller Comonomerer beim Aufbau des Kem- oder Schalenmatenals. die Einstellung des 
Molekulargewichts. bestimmter Teilchengrdflenverteilungen oder die Anwendung bekannter MaBnahmen zur 
Verbesserung der ROhrstabilitat, der Pigmentierbarkeit oder der Froststabilitat 

Zur Herstellung von Glanzfarben wird die Dispersion - in der Regel mit Ammoniak - auf einen pH-Wert im 
alkalischen Bereich, vorzugsweise pH 7 bis 9, eingestellt Anorganische oder organische Pigmente werden in 
einer Pigment- Volumen-Konzentration von etwa 5 bis 30 eingesetzt, wobei jedoch in AbhSngigkeit von den 
ieweilinen Pigmenteigenschaften die Grenze einzuhalten ist, oberhalb derer Glanz und Verlauf nicht mehr 
befriedigen Diese Grenze wird bei organischen Pigmenten oft frQher als bei anorgamschen erreicht Der 
erreichbare Verlauf wird durch die Mitverwendung von sog. assoziativen Verdickern wesentlich beemnuBt. 
Darunter werden waBrige Dispersionen von Mischpolymerisaten aus ungesattigten Carbonsauren, deren Alkyt- 
und Polyalkoxyalkylestern verstanden; geeignete Emulsionspolymerisate dieser Art sind z.B. in der EP-B 1 1 806 
beschrieben. Der Anteil solcher Verdickungsmittel kann zwischen 1 und 10 Gew.-% bezogen auf das m dem 
erfindungsgemaflen Bindemittel enthaltene Emulsionspolymerisat, liegen. Weitere ubl.che Zusatze fur waBnge 
Glanzfarben sind Filmbildungshilfsmittel, dh. hochsiedende Losungsmittel fur das Emu sionspolymensat. Zusat- 
ze zur Verbesserung des WasserruckhaltevermOgens und zur Verzogerung des Antrocknens. wie Athylen- oder 
Propylenglykol, Dispergierhilfsmittel, wie Ammonium-polyacrylat, Entschaumungsmittel u. dergl. 

Die Viskositat der Farbe wird mit Wasser auf einen Wert im Bereich von 500 bis 1 0 000 mPa s eingestellt S.e 
kann mit alien gebrauchlichen Methoden, dh. durch streichen, rollen, spritzen. tauchen, gieBen. rakeln oder 
drucken in einer Schichtdicke von 20 bis 100 Mikrometer auf das zu beschichtende Substrat aufpb^cht werdea 
Dieses kann beispielsweise aus Metall. Holz, Kunststoff, Papier, Karton, Beton, Mauerwerk, Glas oder Keramik 
bestehen Die Haftung auf vielen Substraten, insbesondere auf alten alkydharzgebundenen Anstrichuntergrun- 
den, wird durch einen Gehalt an Haftrnonomeren in dem Schalenmaterial des Bindem.ttels wesentlich verbes- 

M Die mit den erfindungsgemaflen Bindemitteln erzeugten Anstriche zeichnen sich durch einen hervorragenden 
Verlauf aus. Beim Streichen mit dem Pinsel sind nach dem Auftrocknen keine Pinselfurchen mehr zu erkennen. 
Nach vollstandiger Trocknung weisen die Anstriche hohen Glanz und gute Blockfestigkeit auf. 

Beispiele 

A. Herstellung von Bindemitteldispersionen 
Beispiel 3 

In einem ReaktionsgefaB mit 2 1 Fassungsvermdgen ausgeriistet mit RuckfluBkiihler, ^hrwerM 
faB, werden 0,99 g ClS-Paraffinsulfonat-Na-Salz und 0,4 g Ammoniumperoxodisulfat in 400 g entsalztem Wasser 

be Zu 0 d?es a e d r Usungwerden nacheinander die folgenden 3 Emulsionen bei 80 Grad C unter Ruhren zudosiert 
Die 1. Emulsion besteht aus: 

76,95 g Methylmethacrylat 
7635 g Isobutylmethacrylat 

8,1 g Allylmethacrylat 

2,77 g C15-Paraffinsulfonat > Na-Salz 

0^4 g Ammoniumperoxodisulfat 
130 f 0g entsalztes Wasser 

Sie wird innerhalb von 48 Minuten zugegeben. 

Nach einer Pause von 20 Minuten wird die 2. Emulsion, bestehend aus: 

247,05 g Butylmethacrylat 
44,55 g Butylacrylat 
32,4 g Methacrylsaure 
5,54 g C15-Paraffinsulfonat,Na-Salz 
0,49 g Ammoniumperoxodisulfat 
260,0 g entsalztes Wasser 
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innerhalb von 96 Minuten zugegel 
Nach weiteren 20 Minuten Pause wird die 3. Emulsion zugegeben: 

247,05 g Butylmethacrylat 
44,55 g Butylacrylat 

32,4 g N-(2-Methacryloyloxyethyl)ethylenharnstoff 
534 g C15-Paraffinsulfonat,Na-Salz 
0,49 g Ammoniumperoxodisulfat 
260,0 g emsalztesWasser 

Danach wird der Ansatz noch eine Stunde bei 80 Grad Cgehalten und dann auf Raumtemperatur abgekOhlt 
Bei 70 Grad C werden 0,66 g 1,4-Diisopropylbenzolmonohydroperoxid und 0,28 g Natnumhydroxymetnylsulfi- 
nat zugegeben. Nach Einstellung der Dispersion auf pH 9,0 werden 29,7 g Octylphenoxypolyetnoxyethanol 
(mittlerer Ethoxylierungsgrad 9) zugesetzt 

Dann wird die Dispersion filtriert Sie hat einen Trockengehalt von 45%. 

Beispiele2-4 

Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren werden weitere Dispersionen hergestellt, wozu waBrige 
Emulsionen 1, 2 und 3 mit den in Tabelle 1 angegebenen Zusammensetzungen verwendet werden. Die Disper- 
sion nach Beispiel 2 hat pH 2,3. 

Tabelle 1 



Beisp. Emulsion Polymerisatzusammensetzung MFT BmcMdd Teilchen^ 



Nr. 



(mPa • s) (nm) 



1 


A-B-E 


=47,5-47,5-5 


2 


C-D-F 


= 76,25- 13,75- 10 


3 


C-D-G 


-76,25-13,75-10 


1 


A 


= 100 


2 


C-D-F 


-76,25-13,75-10 


3 


C-D-G 


-76,25-13,75-10 


1 


A-E 


= 95-5 


2 


C-D-A-F 


-55-25-10-10 


3 


C-D-A-G 


~ 55-25-10-10 


1 


A-E 


— 95—5 


2 


C-D-F 


= 76,25-13,75-10 


3 


C-D-G 


-76,25-13,75-10 



5900 100 

8000 100 

36500 90 

35°C 7 000 100 



A - Methylmeihacrylat 
B - Isobutylmethacrylat 
C - Butylmethacrylat 
D - Butylacrylat 
E - Allylmethacrylat 
F - Methacrylsaure 

G - N-(2-Meihacryloyloxycthyl)ethylenharnstoff 

B. Herstellung und anwendungstechnische Prufung von Dispersionsglanzfarben 
Zusammensetzung von 1000 Gew.-Teilen der Faroe 

10 Gew.-Teile Wasser 
2Gew.-Teile Ammoniak, 25%ig 

5 Gew.-Teile Dispergierhilf smittel (40% Trockengehalt, Ammoniumpolyacrylat) 
4Gew.-Teile Entschaumer i 
14 Gew.-Teile Filmbildungshilfsmittel (nicht wasserl6sliches hochsiedendes Losungsmittel wie 

Glykoletheracetat,oder Dicarbonsaureester z. B. Lusolvan FBH) 
48 Gew.-Teile Propylenglykol (zur Verlangerung der offenen Zeit und zur Verbesserung des 

Wasserrflckhaltevermdgens) 
215 Gew.-Teile Titandioxid, Rutil-Typ. 

Die Mischung wird 20 Minuten bei 4500 upm dispergiert Dann werden zugesetzt: 
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617 Gew.-Teile Dispersion nach BWPfei 1-5 

g5 Gew.-Teile Assoziativer Verdicker auf Acrylharzbasis mit 10% Polymergehalt. 

Durch Zusatz von Wasser wird die Farbe auf eine Viskositat von 500 bis 10000 mPa ; s eingestellt Die 
Pigment-Volumen-Konzentration muB mit der Art des Pigments abgestimmt werden. Dabei ist zu berucksichti- 
ffen,daBorganischePigmentewenigerGlanzergebenalsanorganischePigmente. 

Zur Ermittlung des Blockpunktes wird ein schwach saugendes Papier mittels eines Ziehlmeals mit einer 
0 1 mm dicken Schicht der Farbe beschichtet und 8 Stunden bei 60 Grad C getrocknet Aus dem Papier werden 
25 x 17 cm groBe Streifen geschnitten, in der Mitte so gefaltet, daB die beschichteten Seiten aufemanderliegen 
und bei schrittweise steigenden Temperaturen jeweils 1 Stunde lang mit 50 g/cm 2 belastet Als B ^ k P" nl ^ wl ™ 
die Temperatur bezeichnet, bei der sich die Beschichtung gerade noch ohne Beschadigung der Oberflacne 

W DiriMsMrsionsfarben werden mit einer Trockenschichtdicke von 50 bis 70 u.m auf eine mit einem handelsObli- 
chen Alkydharzlack beschichtete PVC-Folie aufgetragen und 7 Tage bei 23 Grad C und 50% reL Luftfeuchtig- 

ke D.e e HaTu^sUgkeit des Oberzugs wird nach dem Gitterschnitt-Tests gemaB DIN 53 151 gepruft Die Priifbe- 
dingungen werden zusatzlich verscharft, indem man auf die Priifflache ein Haftklebeband aufbnngt und wieder 
ruckartigabzieht Der mit diesem Test ermittelte Wert wird als TYc^kenhaftung" tezeichnet 

Zur Bestimmung der sogenannten "NaBhaftung" wird der Gitterschnitt-Test gemaB DIN 53 151 nach einer 
vorangegangenen Wechselbeanspruchung von 8 Stunden Wasserlagerung bei 23 Grad C und anschheBender 
16st0ndiger Kaltelagerung bei -20 Grad C durchgefiihrt Wenn nach 5 derartigen Zyklen keine Blasenbildung 
und keine Abplatzungen des Anstrichs erkennbar sind, wird im noch gequollenen sowie lm trocknen Zustand der 
Gitterschnitt-Test durchgefiihrt 

Die Priifungsergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefaBt 

Tabelle 2 
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Beispiel Glanz*) 
Nr. 



Blockpunkt 



Trocken- 
haftung 



Verlauf 
visuell 



NaBhaftung Gitterschnitt") 
Blasenbildung Abplatzen trocken naB 



1 
2 
3 

35 4 
•*) 

40 



45 



50 



55 



60 



65 



81% 
78% 

79% 



80-90°C 
70°C 
70-90° C 
70-80°C 



Gt0/0 

Gt0/0 
Gt0/0 



sehrgut 
sehr gut 
sehr gut 
sehrgut 



keine 

keine 
keine 



kein 

kein 
kein 



Gt0/0 

Gt0/0 
Gt0/0 



Gt0/0 

Gt0/0 
Gt0/0 



Gardner-GlanzmeBgerat, MeBwinkel 60° 

Itoe'rS 4 gehenden Bewertungsskala abnehmende Haftfestigkeit an. Die zweite Ziffer gibt 

in gleicher Weise die Haftung nach Aufkleben und AbreiBen eines Haftklebebandes an. 

Patentanspriiche 

1. Bindemittel fur waBrige Glanzfarben, enthaltend in einer waBrigen Phase dispergierte Teilchen eines 

mehrphasigen Emulsionspolymerisats, das aus 

a) einem Kernmateriai mit einer GlasubergangstemperaturQber 40 C und 

b) einem Schalenmaterial mit einer Glasubergangstemperatur unter 70°Q jedoch mindestens 20 K 
unter der des Kernmaterials, _ ^ M . . 

aufgebaut ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilchen einen mittleren Durchmesser unter 200 nm ^haben 
und am Aufbau des Schalenmaterials ein Emulsionspolymerisat mit wenigstens 4 Gew.-% einer athylenisch 
ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren Carbonsaure und mehr als 80 Gew -% eines oder menrerer 
Monomerer der Gruppe Styrol und Alkylester der Acryl- und/oder Methacrylsaure mit mindestens 4 
KohlenstoffatomenimAlkylrestbeteiligtist • i . 

2. Bindemittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB am Aufbau des Schalenmaterials ein stick- 
stoffhattiges Haftmonomer beteiligt ist . 

3. Bindemittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Schalenmaterial aus zwei Emulsionspoly- 
merisaten besteht, von denen das eine die iiberwiegende Menge der Einheiten einer athylenisch ungesattig. 
ten, radikalisch polymerisierbaren Carbonsaure und das andere die Iiberwiegende Menge der Einheiten des 
Haftmonomeren enthalt , „ . _ _ t . 

4 Bindemittel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB es als Haftmonomer Einheiten eines 
athylenisch ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren Monomers mit einer Ammo-, Ureido- oder ^-n^ 

JLvS^ Bindemitteln far waBrige Glanzfarben durch mehrstufige radikalische 

Emulsionspolymerisation in waBriger Phase, wobei man , . Vflff1B19tp 

a) in der ersten Stuf e ein Monomer oder ein Monomerengemisch polymensiert, welches em Kernmate- 
riai mit einer Glasubergangstemperatur uber 40° C ergibt und * 

b) in den nachfolgenden Stufen zur Bildung eines Schalenmaterials em oder mehrere Monomerengemi- 
sche polymerisiert, welches ein Emulsionspolymerisat mit einer Glasubergangstemperatur unter 70 
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iedochmindestens20K^nerderdesKernmaterials,ergibt, 
dadurch gekennzeichnet. daB man zu Beginn der ersten Stufe die Emulgatorkonzentrat.on so *ahh. daB die 
fertigen Latexteilchen einen mittleren Durchmesser unter 200 nm haben und daB man >n den auf die erste 
Stufe folgenden Stufen ein Monomerengemisch polymerisiert, welches wemgstens 4 Gew.-<W> einer athyle- 
nisch ungesattigten, radikalisch polymerisierbaren Carbonsaure und mehr als 80 Gew^.% ernes oder mehre- 
rer Monomerer der Gruppe Styrol und Alkylester der Acryl- und/oder Methacrylsaure m.t mmdestens 4 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest enthalt ... t ou 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB man einem Monomerengemisch zur Bildung 
desSchalenmaterialseinewirksameMengeeinesHaftmonomerenzuseut 

7 Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB bei der Herstel ung des Schalenmatenals die 
ungesfittigte Carbonsaure in einem begrenzten Zeitabschnitt wahrend der Polymerisation des Monomeren- 
gemischesinentsprechendhdhererKonzentrationzugesetztwird. . . . 

8 Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Emulsionspolymensation in dre! 
Stufen durchgefflhrt wird, wobei zur Bildung des Schalenmaterials in der zweiten Stufe ein Monomerenge- 
misch polymerisiert wird, welches die Oberwiegende oder gesamte Menge der ungesattigten Carbonsaure 
enthaMnd in der dritten Stufe ein Monomerengemisch polymerisiert wird, welches die uberwiegende oder 
eesamte Menge des Haftmonomeren enthalt 

9 Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprflche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB bei der B.ldung 
des Kernmaterials ein Monomerengemisch polymerisiert wird, das ein mehrfach athylemsch ungesattigtes, 
radikalisch polymerisierbares Monomer enthalt. 
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